


　

コ
ン
ク
リ
ー
ト
基
礎
を
排
し
、杭
と
上
部
構
造
物
と

を
直
接
接
続
す
る
と
い
う
斬
新
な
発
想
で
生
み

出
さ
れ
、
昨
年
か
ら
販
売
を
開
始
し
た
新
工
法

E
C
S-

T
P
。そ
の
構
造
に
よ
っ
て
圧
倒
的
な
工
期
短

縮
と
低
コ
ス
ト
化
を
実
現
し
た
こ
と
で
数
多
く
の
現
場

で
採
用
さ
れ
、早
く
も
三
誠
の
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
な
工
法
の

一つ
に
な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。さ
ら
に
は
、開
発
し
た
私
た

ち
で
す
ら
思
い
も
よ
ら
な
か
っ
た
使
用
方
法
で
、看
板
基

礎
や
仮
設
建
築
物
な
ど
多
種
多
様
な
現
場
で
活
用

さ
れ
て
い
ま
す
。メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
架
台
基
礎
工
法

E
C
S-

S
S
も
、こ
の
E
C
S-

T
P
の
考
え
方
を
基

に
開
発
さ
れ
た
工
法
で
す
。

コ
ス
ト
・
工
期
を
画
期
的
に
短
縮
。

フ
ラ
ン
ジ
接
合
で
安
定
し
た
品
質
を
確
保
。

現
場
で
墨
出
し
、穴
開
け
す
る
の
で
誤
差
が
な
い
。

設
備
配
管
が
容
易
。

　

実績が語る、新工法の実力　　②
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「
非
常
識
」な
新
工
法
は
、

い
ま
や
三
誠
の「
常
識
」な
工
法
に
。

ス
タ
ン
ダ
ー
ド

　

新
た
に
販
売
を
開
始
し
、す
で
に
さ
ま
ざ

ま
な
現
場
で
採
用
さ
れ
て
い
る
E
C
S-

T
P

工
法
と
E
C
S-

A
W
工
法
。今
回
は
実
際
の

施
工
現
場
か
ら
、そ
の
実
力
を
お
伝
え
し
た

い
と
思
い
ま
す
。

　

私
た
ち
に
と
っ
て
も
保
育
園
と
い
う
安
全
性
へ
の

配
慮
が
特
に
求
め
ら
れ
る
施
設
で
の
施
工
が
実
現
し

た
こ
と
は
、今
後
の
さ
ら
な
る
発
展
へ
の
足
が
か
り
に

な
り
ま
し
た
。

　

当
初
は
看
板
基
礎
用
と
し
て
考
え
ら
れ
て
い
た

E
C
S-

T
P
工
法
で
し
た
が
、い
ま
や
今
回
の
宇
ノ

気
南
部
保
育
園
の
よ
う
な
建
築
物
へ
の
応
用
や
、メ

ガ
ソ
ー
ラ
ー
施
設
の
架
台
基
礎
へ
の
派
生
工
法
ま
で

生
ま
れ
て
い
ま
す
。

　

今
後
も
新
工
法
を
使
っ
た
エ
ポ
ッ
ク
メ
イ
キ
ン
グ
な

施
工
実
例
が
で
き
ま
し
た
ら
、随
時
レ
ポ
ー
ト
し
て
い

き
た
い
と
思
い
ま
す
。

石
川
県

宇
ノ
気
南
部
保
育
園　

  　

施
工
年
月
日
：
平
成
23
年
春

　
　
　
　

　

溶
接
作
業
条
件
や
溶
接
工
の
技
量
差
、気
象
条
件
に

よ
る
精
度
の
バ
ラ
つ
き
な
ど
、施
工
現
場
に
お
け
る
溶
接

作
業
の
諸
問
題
を
解
決
す
る
た
め
に
開
発
さ
れ
た
現
場

自
動
溶
接
ロ
ボ
ッ
ト
工
法
で
す
。常
に
ハ
イ
ク
オ
リ
テ
ィ
な

現
場
溶
接
が
可
能
に
な
る
た
め
、販
売
以
来
、日
本
全
国

の
施
工
現
場
で
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

溶
接
へ
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
る

現
場
自
動
溶
接
ロ
ボ
ッ
ト
工
法
。

多
様
な
可
能
性
を
秘
め
た

2
つ
の
新
工
法
。

そ
の
実
力
に
迫
り
ま
す
。

実績が語る、新工法の実力　　①

バ
ラ
つ
き
の
な
い
精
度
で
、高
品
質
な
溶
接
を
実
現
。

慢
性
的
な
熟
練
溶
接
工
の
不
足
を
カ
バ
ー
。

容
易
な
操
作
性
で
、溶
接
が
正
確
か
つ
ス
ピ
ー
デ
ィ
に
。

地
面
か
ら
低
い
位
置
で
の
溶
接
も
可
能
。

　

地
上
30
c
m
か
ら
施
工
可
能

　
　
　
　
　

      ※

施
工
時
に
は
溶
接
有
資
格
者
の
配
置
が
必
要
で
す
。
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均一で美しいビード

杭と柱を直接接合

建て方状況 地中ばりの必要なし

位置や速度を調節するだけ
ぶれずに回りながら溶接します

茨城県土浦市某工場での施工の様子
足元の悪さに左右されません

特許出願中
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STEP
6
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施工現場から
杭
ト
ッ
プ
プ
レ
ー
ト
を
レ
ベ
ル
止
め
し
ま
す
。

ト
ッ
プ
プ
レ
ー
ト
が
所
定
位
置
の
3
0
0
m
m

の
高
さ
に
な
っ
た
ら
レ
ベ
ル
定
規
を
当
て
、＋0~

-10
m
m
で
打
止
め
と
し
ま
す
。

上
部
支
柱
と
プ
レ
ー
ト
を
直
接
接
続
し
ま
す
。

上
部
支
柱
と
ト
ッ
プ
プ
レ
ー
ト
の
ボ
ル
ト
穴
位

置
を
確
認
し
、締
め
付
け
ト
ル
ク
で
し
っ
か
り

と
締
め
上
げ
て
、施
工
完
了
で
す
。

ト
ッ
プ
プ
レ
ー
ト
に
ボ
ル
ト
穴
を
開
け
ま
す
。

位
置
を
墨
出
し
し
、

ボ
ル
ト
穴
を
開
け

ま
す
。現
場
で
墨
出
し
し
、

穴
開
け
を
す
る
の
で
水
平

方
向
の
誤
差
は
0
と
な
り
、

台
直
し
が
あ
り
ま
せ
ん
。

STEP
5

溶接状況現場での穴開け

下杭貫入の様子

STEP
1

STEP
2

STEP
3

杭
芯
・
杭
逃
げ
芯
墨
を
設
定
し
ま
す
。

下
杭
の
打
設
時
に
、杭
芯
な
ど
あ
ら
か
じ
め
プ

レ
ー
ト
に
逃
げ
墨
を
出
し
て
お
き
ま
す
。

下
杭
を
貫
入
し
ま
す
。

水
平
位
置
の
測
定
を

行
い
、
貫
入
位
置
を

修
正
し
ま
す
。
そ
の
後
垂
直

性
を
確
認
し
、
随
時
XY
方
向

の
位
置
を
測
定
し
な
が
ら
、

逃
げ
芯
墨
の
誤
差
20
m
m
以

内
の
精
度
で
回
転
貫
入
を
行

い
ま
す
。E

C
S-

A
W
で
下
杭
と
中
杭
、上
杭
を

接
続
し
ま
す
。

現
場
自
動
溶
接
ロ
ボ
ッ
ト
工
法
E
C
S-

A
W

も
昨
年
販
売
さ
れ
た
新
工
法
で
す
。
高
品
質
で
均
一

　

昨
年
春
、石
川
県
か
ほ
く
市
立
宇
ノ
気
南
部
保
育

園
の
施
設
建
設
に
あ
た
っ
て
、そ
の
基
礎
杭
設
計
の
お

引
き
合
い
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。宇
ノ
気
南
部
保
育
園

は
、子
ど
も
た
ち
が
想
像
力
豊
か
に
伸
び
伸
び
と
遊
べ

る
よ
う
、さ
ま
ざ
ま
な
空
間
で
設
計
さ
れ
た
施
設
で

す
。低
層
の
建
築
物
だ
っ
た
こ
と
も
あ
り
、私
た
ち
が
ご

提
案
し
た
の
が
E
C
S-

T
P
工
法
で
し
た
。

地
上
と
地
中
を
つ
な
ぐ
理
想
形
、E
C
S-

T
P
。

　

E
C
S-

T
P
工
法
は
、販
売
開
始
以
来
、さ
ま
ざ

ま
な
現
場
で
採
用

さ
れ
て
い
る
新
工

法
で
す
。
従
来
の

工
法
は
、上
部
構

造
物
と
基
礎
杭

を
別
々
に
計
算

し
、上
部
構
造
物

と
杭
を
剛
強
な
基

礎
を
介
し
て
接
続

し
て
い
ま
す
が
、コ

ン
ク
リ
ー
ト
基
礎

を
排
し
、杭
と
上

部
構
造
物
と
を

直
接
フ
ラ
ン
ジ
接

合
す
る
と
い
う
斬

新
な
工
法
を
生
み

出
し
、
鉛
直
、
引

抜
き
方
向
の
強
力

な
支
持
力
は
保
ち

つ
つ
も
、低
コ
ス
ト
か
つ
短
工
期
と
い
う
高
い
パ
フ
ォ
ー
マ

ン
ス
を
実
現
し
ま
し
た
。こ
れ
ら
の
特
徴
に
対
し
て
設

計
事
務
所
・
発
注
者
に
高
い
評
価
を
い
た
だ
き
、採
用

に
至
り
ま
し
た
。

実
証
実
験
に
よ
っ
て
安
全
性
も
担
保
。

　

新
工
法
で
あ
る
た
め
、安
全
性
や
建
築
基
準
法
へ
の

適
合
性
チ
ェ
ッ
ク
も
厳
重
に
行
い
ま
し
た
。建
築
確
認

申
請
の
た
め
に（
財
）日
本
建
築
セ
ン
タ
ー
に
適
合
性

判
定
を
依
頼
し
、 

確
認
し
た
他
、も
ち
ろ
ん
自
主
的
に

施
工
実
験
も
実
施
し
て
い
ま
す
。

施
工
精
度
の
高
さ
に
も
自
信
あ
り
。

　

こ
う
し
て
建
築
基
準
を
ク
リ
ア
し
、安
全
性
・
確
実

性
を
保
証
し
た
後
、施
工
に
入
っ
て
い
き
ま
し
た
。現
場

で
の
施
工
手
順
を
、実
際
の
施
工
写
真
と
と
も
に
お
伝

え
し
ま
す
。

な
現
場
溶
接
を
実
現
す
る

自
動
溶
接
ロ
ボ
ッ
ト
は
す
で

に
数
多
く
の
現
場
で
使
用
さ

れ
、
今
回
の
施
工
で
も
品
質

安
定
の
た
め
に
用
い
ら
れ
ま

し
た
。
溶
接
完
了
後
、
杭

を
貫
入
し
て
い
き
ま
す
。

完成予想図 建て方状況柱脚部

写真入る
検討

ECS-TP工法 現在の工法
上部構造物と
杭を直接接合

建築物
よく解る世界

基 礎
よく解らない世界

構造物概要
名称

用途

先端Ｎ値

構造・階数 杭先端深度

施工場所 杭の種類

床面積

φ267. 4　t =9.3+12.7  L=16m

GL-17.0m

約1475㎡

宇ノ気南部保育園

保育園

石川県かほく市大崎地内

S造1階

設計支持力 406 .83kN

本数 70本

23

基礎

地中ばり
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